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Escenarios de Cambio Climatico
RCPs 2021 °

Proyecciones de Cambio Climatico
regionalizadas para Costa Rica

o
: (Escenarios RCP-2.6 y RCP-8.5) = ‘
= t.'" e

http://cglobal.imn.ac.cr/index.php/publications/proyecc
iones-de-cambio-climatico-regionalizadas-para-costa-
rica-escenarios-rcp-2-6-y-rcp-8-5/
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Escenarios de Cambio Climatico
RCPs 2020

VISOR DE ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO (RCPs: 2.6; 4.5; 6.0; 8.5)
http://srt.snet.gob.sv/escenarios/
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MODELOS

Visor de Escenarios de Cambio Climatico en Centroamérica Instituciones participantes
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Modelo: Promedio CORDEX (11 modelos) Variable: Cambio de Temperatura maxima Escenario: RCP8.5 para el futuro lejano (2071-2100) Meses: de enero a diciembre
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Visor de Escenarios de Cambio Climatico en Centroamérica

MODELOS CORDEX

Promedio CORDEX (11 modelos)
CCCma-CanESM2_SMHI-RCA4_v1
CNRM-CERFACS-CNRM-CMS_SMHI-RCA4_v1
CSIRO-QCCCE-CSIRO-MK3-6-0_SMHI-RCA4_V1
IPSL-IPSL-CMSA-MR_SMHI-RCA4_v1
MIROC-MIROCS_SMHI-RCA4_v1
MOHC-HadGEM2-ES_ICTP-RegCM4-3_vd

MO

1a0GEM2-ES_SMHI-RCA4_v1
MPI-M-MP1-ESM-LR_SMHI-RCA4_v1
MPL-M-MP1-ESM-MR_ICTP-RegCM4-3_v4
NCC-NOrESM1-M_SMHI-RCA4_v1

NOAA-GFDL-GFDL-ESM2M_SMHI-RCA4_v1

Instituciones participal

MODELOS ANALOGOS

Promedio Analogos
ACCESS1-3_ANALOGOS
CSIRO-MK3-6-0_ANALOGOS
MIROC-ESM-CHEM_ANALOGOS
CanESM2_ANALOGOS
inmemd_ANALOGOS

MIROC-ESM_ANALOGOS

CM -CESM_ANALOGOS
IPSL-CM5A-LR_ANALOGOS
MPLESM-LR_ANALOGOS
CMCC-CM_ANALOGOS
IPSL-CMSA-MR_ANALOGOS
MPH-ESM-MR_ANALOGOS
CMCC-CMS_ANALOGOS

IPSL-CM58-LR_ANA

MRI-C

CM3_ANALOGOS
CNRM-CM5_ANALOGOS

MIROCS_ANALOGOS

Escenarios de Cambio Climatico
RCPs 2020

VISOR DE ESCENARIOS DE CAMBIO CI:IMATICO RCPs
MODELOS DINAMICOS-ESTADISTICOS

!

VARIABLE

MODELOS REGRESION

Promedio Regresion
ACCESS1-3_REGRESION
CanESM2_REGRESION
CMCC-CESM_REGRESION
CMCC-CM_REGRESION

CMCC-CMS_REGRESION

CSIRO-MK3-6-0_REGRES!
GFDL-ESM2G_REGRESION
inmemd_REGRESION
PSL-CM5A-LR_REGRESION
PSL-CM5A-MR_REGRESION
BPSL-CM5B-LR_REGRESION
MIROC5_REGRESION
MIROC-ESM-CHEM_REGRESION
MIROC-ESM_REGRESION
MP1-ESM-LR_REGRESION
MPI-ESM-MR_REGRESION

MRI-CGCM3_REGRESION
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Visor de Escenarios de Cambio Climatico en Centroamérica

TEMPERATURA

Temperatura minima

Temperatura méadima
Percentil 10 de 1a temperatura minima deana
Percentil SO de A temperatura maxima diaria
N* de dias con temperatura minima < 0°C
N*® ge dias con temperatura minima > 20°C

N® noches calidas

N*® gias caidos

Duracidén maxima de olas de calor

Grados-gdias de refngeracion (Cooling Degree Days)
Grados-dias de calefaccion (Heating Degree Days)
Amplitud térmica

Maxima de 1as iemperatura maximas

Minima de las temperatura minimas

Escenarios de Cambio Climatico
RCPs 2020

PARAMETROS CLIMATICOS

Instituciones participantes

P W

PRECIPITACION

Precipitacion

NOmero de dias secos

Percentil 10 de la precipitacion diaria
Percentil 90 de [a precipitacion diana
Precipitacidon maxma en 24h

NOmero madmo de dias Secos consecutivos
Namero dias de lluvia

Numero maxdimo de dias himedos consecutivos

Prec cion maxima acumulada en 5 dias

Inensisad de precipitacion media gaana

Intes

dad de precipitacion maxima diaria

VIENTO
Viento medio alano

Madmo del vienlo medio diano

Maamo del viento maximo diano

@

MODELOS

OTRAS

Fraccion nubosa en %

Evaporacion media diana

Evaporacion maxima diaria
Evaporacion minima diaria
Humedad media diaria
Humedad maxdma diana
Humedad minima diaria
Escorrentia media diaria

Escorrentia maxima diaria

Magnitud a Mostrar

Valor original

Cambio (Periodo base 1971-2000)

%

ESCENARIO

T

)00

{ Maracaibo

Cabimas
Bachaquero
Santa Birbara . Valera A
del Zulia
\Eivigias  Barinas

k) Tover Bar
le

kots

L Arauca

INNOVACION
ABICRTA

CAMBIO CLIMATICO Y BIODIVERSIDAD



Escenarios de Cambio Climatico
RCPs 2020 °

MODELOS Y RESOLUCION ESPACIO-TEMPORAL PS

o
El visor de escenarios de cambio climatico sobre Centroamérica proporciona los resultados de la
regionalizacion de diversos modelos globales del clima procedentes del proyecto CMIP5, utilizando tres .
técnicas de regionalizacidén: una de ellas dinamica (CORDEX) y las otras dos, estadisticas (regresiony
analogos, métodos desarrollados en AEMET). Cada una de las regionalizaciones estadisticas, a su vez, se
proporcionan en dos variedades diferentes: regionalizaciones sobre observatorios y regionalizaciones sobre ‘
rejillas observacionales. Las rejillas observacionales, por su parte, son dos: una para temperatura con una
resolucion de 0.250x0.250 (basada en el reanalisis ERAS5) y otra de precipitacion con una resolucién de
0.050x0.050 (basada en la rejilla observacional CHIRPS). Conviene sefialar que las regionalizaciones
dinamicas proporcionan una gran cantidad de variables, mientras que las regionalizaciones estadisticas sélo ez .
proporcionan temperatura y precipitacion, y los indices climaticos derivados de las mismas. Esta informacién Resolucion temporal.
la podemos esquematizar del siguiente modo: — Diaria, mensuaL
1 Regionalizacién dindmica. Resolucion de 0.50 x 0.50. estacional y anual
"1 Regionalizacién estadistica por el método de regresion.
o Regionalizacion sobre observatorios. Un punto en cada observatorio real.
o  Regionalizacion sobre rejillas observacionales.
»  Temperatura: resolucion de 0.250 x 0.250.
»  Precipitacion: resolucion de 0.050 x 0.050.
1 Regionalizacién estadistica por el método de analogos.
o  Regionalizacion sobre observatorios.
o Regionalizacion sobre rejillas observacionales.
»  Temperatura: resolucion de 0.250 x 0.250. A
»  Precipitacion: resolucion de 0.050 x 0.050. INNOVACION
ABICRTA
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Proyecciones de Cambio Climatico

.
COMPARACION DE LA PROYECCION AL ANO 2100 DE LA TEMPERATURA MAXIMA MEDIA ® o
EN COSTA RICA ENTRE LOS ESCENARIOS OPTIMISTA (RCP 2.6) Y PESIMISTAS (RCP 8.5)
Cambio de temperatura maxima ( ene - dic) ‘
INNOVACION

- Modelos individuales == Promedio de modelos
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Escenarios de Cambio Climatico

RCPs 2020

PROYECCION DE LA LLUVIA ESTACIONAL MEDIA EN COSTA RICA PARA EL PERIODO 2071-2100
SEGUN 3 DIFERENTES ESCENARIOS Y RESPECTO AL PERIODO 1961-1990. o
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Fuente: Méndez, M. y coautores, 2020.
Performance Evaluation of Bias Correction
Methods for Climate Change Monthly
Precipitation Projections over Costa Rica 1961-
1990. Water 2020, 12(2), 482;
https://doi.org/10.3390/w12020482
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Nueva generacion de Escenarios de
Cambio Climatico SSPs 2024

VISOR DE ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO 2024 (SSPs: 1, 2, 3, 5)
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MODELOS VARIABLE ESCENARIO
Visor de Escenarios de Cambio Climatico en Centroamérica Instituciones participantes
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Modelo: Promedio CORDEX (11 modelos) Variable: Cambio de Temperatura méaxima Escenario: RCP8.5 para el futuro lejano (2071-2100) Meses: de enero a diciembre
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Nueva generacion de Escenarios de
Cambio Climatico SSPs 2024

VISOR DE ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO 2024 (SSPs)

Avances en la elaboracion de escenarios de

Cambio Climatico para Centroamérica

Karina Hernandez Espinoza, M.Sc.
IMN-Costa Rica

02/10/2023
(presencial)

: MINISTERIO DE OPEO @ 4M ICe J IMHPA
set | MEDIO AMBIENTE | , v
IVADOR

°~o Q.x

INNOVACION
ABICRTA

CAMBIO CLIMATICO Y BIODIVERSIDAD



Nueva generacion de Escenarios de
Cambio Climatico SSPs 2024

VISOR DE ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO 2024 (SSPs)

Lo que se utilizé:

Modelos globales de clima CMIP5 (10 modelos)
Método de regionalizacién: CORDEX y regresion/analogos
Datos diarios de temperatura (ERAS) y precipitacion (CHIRPS)

* Escenarios de emisiones RCP 4.5 RCP 6.0y RCP 8.5
» Proyecciones 2011-2040, 2041-2070 y 2071-2100

Lo que tenemos:

Total de 37 indices

indices de eventos extremos

Variables e indices con resolucién temporal diaria

Variables e indices con resolucién temporal mensual

Variables e indices de temperatura (25 Km) y precipitacion (5 Km)
Escenario histérico 1970-2000

RCP: Sendas Representativas de Concentracion.
SSP:

Lo que se esta desarrollando:

Modelos globales de clima CMIP6 (12 modelos)
Método de regionalizacién: QDM o PSDM
Datos diarios de temperatura (ERA5) y precipitacion (CHIRPS)

Escenarios de emisiones SSP1-2.6, SSp2-4.5, SSP3-7.5y SSP1-8.5
Proyecciones 2011-2040, 2041-2070 y 2071-2100

Lo que obtendremos:

Total de 70 indices

Indices de eventos extremos

Variables e indices con resolucion temporal diaria

Variables e indices con resolucion temporal mensual

Variables e indices de temperatura (25 Km) y precipitacion (5 Km)
Escenario histérico 1981-2005

Una versién ajustada para Centroamérica.

CMIPS: Proyecto de inter i6n de modelos de clima acop
CORDEX: Experi L rdinado de reduccion del clima
Caracteristicas del visor de escenarios de cambio climatico P

Euroclima+ W
Financinte por
18 Unidn Eueopes
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Nueva generacion de Escenarios de
Cambio Climatico SSPs 2024 °

ESCENARIOS DE EMISIONES: trayectorias socioeconémicas compartidas (SSPs) P

Escenarios de emisiones RCP 4.5, RCP 6.0y RCP 8.5 Escenarios de emisiones SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.5 y SSP5-8.5

SSP1: Sostenibilidad (tomar el camino verde) I

SSP2:; Mitad del camino

SSP3: Rivalidad regional (un camino rocoso)

SSP4: Desigualdad (un camino dividido) ‘

SSP5: Desarrollo impulsado por combustibles fosiles

RCP: Sendas Rep ivas de Ci i0 SSP: Trayectorias S dmicas Comparti
IPCC Representative Concentration Pathways - '
RCP8.5 o ’
__ 1200 o (35
E i
o T %0 |8€ 00
£ 1000 g 3 P
E § X l 80 sspat.0
< 800 R
< RCP6.0 -
- History ( -2014)
= o RCP4.5
1
o 400 40X
O 400 RCP2.6
O 1 1 1 1 | | 1 1 1 300 300
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 0
2000 2020 2040 2060 2080 2100 Yoar
Concentraciones de CO2 -equivalentes distintos escenarios de emision (en partes illén) de acuerdo con los —_ . atmostirs - " ¢ o dimético
custro RCP utizados por f Quints informe de evaluacién [PCC para hacer modelos recethos ety bt gk b A b il s e g

climaticos (AIM/CGE, GCAM4, IMAGE, MESSAGE-GLOBIOM, REMIND-MAGPIE y WITCH-GLOBIOM).

y 4
‘ INNOVACION
Eorucinat ABICRTA
. Financisdo por
12 Union Europea CAMBIO CLIMATICO Y BIODIVERSIDAD

Caracteristicas del visor de escenarios de cambio climatico




Nueva generacion de Escenarios de
Cambio Climatico SSPs 2024 °
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PROYECCION AL ANO 2100 DE LA TEMPERATURA MEDIA EN COSTA RICA SEGUN P
DIFERENTES POSIBLES ESCENARIOS CON RESPECTO A LA MEDIA DE 1986-2005 (SSP)

Projected Mean-Temperature
Costa Rica; (Ref. Period: 1986-2005), Multi-Model Ensemble

2000 2020

— Hist. Ref. Per., 1986-2005
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Projected Change in Distribution, Mean-Temperature, SSP5-8.5

Distribution

Costa Rica, Multi-model Ensemble
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Nueva generacion de Escenarios de
Cambio Climatico SSPs 2024 °

MODELOS DE CAMBIO CLIMATICO

Lo que tenemos: Lo que se esta desarrollando: ‘

* Modelos globales de clima CMIP5 (10 modelos) + Selecciéon de modelos globales CMIP6 (12 modelos)

Método de regionalizacién dinamica (CORDEX) + Método de regionalizacion estadistica (QDM y PSDM)
+ Método de regionalizacion estadistica (regresiéon y analogos)

Una versioén ajustada para Centroamérica.

INNOVACION
e ABICRTA

CAMBIO CLIMATICO Y BIODIVERSIDAD

Seleccion del método de regionalizacion de datos climaticos




Nueva generacion de Escenarios de

Cambio Climatico SSPs 2024

SECTORES PRIORITARIOS

Sector agricola

Fecha Actividad

pL% s W 72BN Primer taller

(KISl 7y Bl Segundo taller
de consulta -
sector agricola

de consulta -
sector agricola vy la utilidad de los

Presentacion del visor de
escenarios de cambio climatico

indices climaticos para el sector
agricola.

Presentar los resultados del
primer taller de consulta al sector
agricola, Ia propuesta de indices
climaticos de utilidad para el
sector a incluir en el visor de
escenarios y obtener
retroalimentacion de parte de los
usuarios.

19.05.2022

22.09.2022

Sector hidrico

Talleres nacionales

Primer taller
regional de
consulta al sector
hidrico

Segundo taller
regional de
consulta al sector
hidrico

[Fecha | Actividad | Objetivodelareunion |

[
Dar a conocer el visor de escenarios de

cambio climatico, asi como los diferentes ‘
indices derivados e identificar indices

climaticos de interés para el sector.

Presentacion del visor de escenarios de

cambio climatico y Ia utilidad de los

indices climaticos para el sector hidrico de

Centroamérica.

Presentar los resultados del primer taller

de consulta al sector Hidrico, |a propuesta

de indices climaticos de utilidad para el

sector a incluir en el visor de escenarios y

obtener retroalimentacion de parte de los

usuarios.

y 4
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Financisdo por
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Nueva generacion de Escenarios de
Cambio Climatico SSPs 2024

INDICADORES DE CAMBIO CLIMATICO
Lo que se esta desarrollando:
' Lo que tenemos en el visor actualmente:

| » Del visor actual: ‘

» 37variables eindices: * 14 asociados a temperatura
f+ 14 asociados a temperatura * * 11 asociados a precipitacion
i+ 11 asociados a precipitacion : *+ 3 asociados a evaporacion
i » 3 asociados a evaporacion

""" asociada a nubosidad » Nuevas variables e indices:
» 3 asociados a humedad * 11 asociados a temperatura
+ 2 asociados a escorrentia * 4 asociados a precipitacion
+ 3 asociadas a viento » 10 para monitoreo de sequia

* 4 para monitoreo de cultivos

Seleccion de mejores métodos de calculo en algunos variables/indices

Una version ajustada para Centroamérica.

, .\ INNOVACION
Indices estimados a partir de los escenarios de cambio climatico - S— ABICRTA

1a Union Europea CAMBIO CLIMATICO Y BIODIVERSIDAD



Nueva generacion de Escenarios de
Cambio Climatico SSPs 2024

INDICADORES DE CAMBIO CLIMATICO

Lo que se desarrollo:

+ Talleres de consulta al sector agricola

» Talleres de consulta al sector hidrico

+ Encuesta de consulta al sector agricola
» Encuesta de consulta al sector hidrico

+ Seleccion de cultivos prioritarios

» Consenso regional de umbrales
* Consolidado de nuevos indices

Una version ajustada para Centroameérica.

Dias secos consecutivos (PRC <pS5 omitiendo 0 mm)

Dias muy lluviosos consecutivos (PRC > p95 de los dias lluviosos (>1mm) )

Numero de dias con precipitacion muy intensa (PRc > p95 delos dias lluviosos (>1mm))

Numero de dias con precipitacion extremadamente intensa (PRc > p99 delos dias lluviosos (>1mm))

Numero de noches frias consecutivas (a partir de 6 valores consecutivos con Tmin < p10)
Numero de noches frias (tmin <p10)

Numero de noches muy frias consecutivas (a partir de 6 valores consecutivos con Tmin <p5)
Numero de noches muy célidas consecutivas (a partir de 6 valores consecutivos con Tmin > p95)

Temperatura maxima extrema (Tmax > p95)

Fracciéon de dias con temperatura maxima por encima de la mediana (Tmax > ps0)
Numero de dias frios consecutivos (a partir de 6 valores consecutivos con Tmax < p10)
Numero de dias muy frios consecutivos (a partir de 6 valores consecutivos con Tmax < pS)
Numero de dias muy cdlidos consecutivos (a partir de 6 valores consecutivos con Tmax > p95)
Numero de dias extremadamente calidos (Tmax >p99)

Grados dia (arroz, café, frijol, maiz, sorgo, cucurbitdceas, tomate, cafia de azlcar y pifia)
Evapotranspiracion (maxima, media y minima)

indice de precipitacién estandarizado (1,3, 4, 6 y 12 meses)

indice de precipitacion y evapotranspiracion estandarizado (1,3,4, 6 y 12 meses)

Indices estimados a partir de los escenarios de cambio climatico Evroctima® )

Financisdo por
la Union Europna
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